Odolny lahky
ABROLL kontajner :¢%

(na Srot a abrazivny material)
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Spolo¢nost WINFA, s. r. o. Trnava navrhla a v kooperacii vyrobila
abroll kontajner kompletne z materialu HARDOX450. Pouzita oteru-
vzdornd a sucasne vysokopevnostna ocel umoznuje skonStruovat
lahsi a sucasne odolnejsi kontajner.

Za Standardné tazké
kontajnery  vacsinou
povazujeme variant s
objemom 30 az 40 m?®,
s hmotnostou cca 2700
az 3100 kg, pricom
kontajner je vyrobeny z
ocelovych plechov
akosti S235 respektive
S355, hrabky 5 mm na
dno a 3 mm na bocné
steny, Cela a dvere.

Za odolnost kontajne-
ru povazujeme jeho
zivotnost.
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Existuju v podstate 3

zakladné deStrukéné
mechaninizmy kontaj-
neru. Plastickd de-for-
macia (priehlbina)
veduca pripadne az k
potrhaniu stien alebo
dna, inavové trhliny vo
zvarovych spojoch a
oter. Z tychto troch
posSkodzujucich me-
chanizmov je vacsinou
rozhodujuca deforma-
cia z prehybania stien
alebo dna kontajneru.

Vyrazné poskodenie
kontajneru oterom je
problémom len vo
velmi Speciadlnych pri-
padoch a unavové trh-
liny zvarovych spojov
st ovplyvnené omnoho
viac kvalitou zvarania
nez pouzitym materia-
lom.

HARDOX"

IN MY BODY




Existuje v principe jed-
noduchy sposob,
ktorym mozno zvysit
odolnost ocelovej kon-
Strukcie proti plastickej
deformacii a tym je
pouzitie pevnejsej
ocele. V sucasnosti sa
pouziva ako Standard-
ny material pre vyrobu
kontajnerov ocel S235
(s medzou klzu

Re = 235 MPa) a ocel

S$355, ktora je uz pova-
Zovana za pevnostnd.
Avsak dnes existuju
ocele vo forme plechov
alebo pasov, ktorych
medza klzu dosahuje
az uroven

Re = 1500 MPa.

Z tychto typov oceli sa
napriklad na korby
nakladnych automobi-
lov i na niektoré kon-
tajnery bezne pouziva-
ju ocele Hardox 400
alebo Hardox 450 s
pevnostou na medzu
klzu Re = 1000 resp.
1200 MPa. Dal$imi
bezne pouzivanymi
materialmi su ocele
Strenx 700 s medzou
klzu Re = 700 MPa. Na
zaklade dobrych sku-
senosti s aplikaciou
vysokopevnostnych
oceli na korby naklad-
nych aut chcela firma

akost ocele pouzita hrubka materialu v mm
S 368 3. 54 6,8 73
Strenx 700 MC 2,0 3,8 43 5,8
Hardox 400] 2,0 3,0 4,0
Hardox 450] 23 3,0

Tab.1.: Hrubky plechu (mm), ktoré maju ekvivalentnt odolnost voci

plastickej deformdcii pri ndraze.

WINFA overit vyrobu
kontajneru, ktory bude
ureny najma na pre-
pravu ocelového Srotu,
bude odolnejsi a lahsi
ako existujuce kontaj-
nery tohto typu.
Vysledkom bol abroll
kontajner s objemom
30,5 m® a hmotnostou
2388 kg. Vysledna
hmotnost je o cca 300
- 400 kg nizsia ako je
hmotnost Standardné-
ho kontajneru. Podla-
ha, steny, celo a dvere
kontajneru su vyrobe-
né z ocele Hardox 450,
hrubky 3 mm. Odol-
nost tejto ocele proti
plastickej deformaAcii
pri narazoch je pribliz-
ne na drovni ocele
S355, hrubky 7,5 mm.
Rovnaky rozdiel je i v
porovnani oteruvzdor-
nosti.

Ocel Hardox 450 je
zhruba 2,5x az 3x odol-
nejSia proti oteru ako
ocel S355. Pri kon-
Strukcii kontajneru boli
odstranené vSetky
vystuhy na bocnych
stenach (okrem vystu-
hy, ktord drzi panty
dveri) a spodné
(nosné) vystuhy boli
vyrazne zredukované.
Toto rieSenie nielen
znizuje hmotnost kon-
tajneru, ale zvysuje

i odolnost stien a dna

proti plastickej defor-

macii  pri narazoch.
Zvysenie odolnosti
odstranenim vystuh

znie paradoxne, ale
volna, rebrami neohra-
ni¢end plocha skutoc-
ne absorbuje deforma-
ciu viac elastickym ako
plastickym sp6sobom a
trvalé poskodenie stien
alebo dna kontajneru
je tak mensie.
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Dal§im konstrukénym vylep$enim je integrovany horny lem stien kontajneru.
To znamen3, Ze lem je poohybany z rovnakého plechu, z ktorého je vyrobena
bocnica. Toto rieSenie zvysSuje tuhost kontajneru a zniZuje mnoZstvo zvarov
oproti zauzivanému pouzitiu hrubostennych trubiek a profilov.
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Hibka plastickej deforméacie [mm]

Obrdzok 1. Praktické vysledky ndrazového testu.
Hlbka plastickej deformdcie pre impakt: 50kg z 2 metrov.

Porovnanie pouZivania kontajnerov po 1 roku:

Obrdzok 2. kontajner z beznej Obrdzok 3. kontaj:nerz ocele
ocele S355 - horny len tvori hrubo- HARDOX450, vrdtane
stennd trubka - zna¢né prehnutie lemu - Ziadne prehnutie



Zivotné prestredie

| ked prvotnad motiva-
cia pri konstrukcii
tohto kontajneru bolo
zvySenie odolnosti a
tiez Zivotnosti kontaj-
neru, Uspora hmotnosti
o cca 400 kg prinasa i
potencialne uspory
paliva alebo moznost
prepravovat viac nakla-
du. Existuji ro6zne
vypocty demonstruja-
ce velkost uspor,
pokial prevazame
nizsiu hmotnost, pri-
padne o kolko je
mozné vyrobit viac,
pokial vyuzijeme vacsiu
uzitkovu hmotnost.
VsSeobecne mozeme
uvazovat o dvoch

extrémnych scenéaroch.
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V prvom nemozno
prakticky nikdy zaplnit
kontajner tak, aby sa
maximalne vyuzila jeho
maximalna uzitkova
hmotnost (Casty pri-
klad napr. pri preprave
ocelového Srotu alebo
ak sa casto prepravuje
prazdny kontajner).

K jedinej uspore tu
teda dochadza znize-
nim spotreby nafty
vdaka tomu, Ze
,haklad“ je o 400 kg
nizsi.

V  druhom pripade
mozno stopercentne
vyuzit uzitkovd hmot-
nost a prepravovat tak
,0 400 kg viac”, kedze

kontajner je IlahSi z
dévodu odstranenia
vystuh a pouzitia

mensej hruabky, ale z
oterového materialu s
tvrdostou 450 HB. Tu
spociva ,uspora“v tom,
kolko mozno odviezt
kilogramov materialu
pri jednej ceste.
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ZBERNE”®
SUROVINY

Prvy variant - uspora
paliva Ro¢ne prepravo-
vana vzdialenost: 70
000 km. Uspora nafty
pri znizeni hmotnosti
supravy o 1000 kg: 0,5
/100 km, t. j. 350 | nafty
rocne. To znamena, pri
cene nafty cca 1 EUR/I
(bez DPH), asporu 350
EUR rocne.

Druhy variant - vyuzitie
vysSej uzitkovej hmot-
nosti.

Roc¢ne prepravovana
vzdialenost: 70 000 km.
Cena za prepravu 400
kg nakladu

naviac/1 km = 1,5 Euro-
centu. To znamena
ro¢ne naviac 1050 EUR.
V pripade kontajnerov,
ktoré mozno nalozit na
maximalnu nosnost a
ktoré najazdia viac kilo-
metrov, je mozné vyuzit
vysokopevnostné ocele
inym sposobom.
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To znamena znizit hrabky pouzitych vysokopevnostnych plechov na mini-
malnu Uroven, ktora je eSte z technologického hladiska mozna. Vacsinou sav
tychto pripadoch voli hribka 2 mm na steny a 2 az 3 mm na dno kontajneru.
Toto rieSenie uz sice neponuka podstatné zvysSenie odolnosti, ale zretelnd
Usporu hmotnosti.



Obrdzok 4. Velkoobjemovy ABROLL kontajner

V pripade 30 m® az 40 m?® abroll kontajnerov mozno takto zniZit hmotnost a
tiez zvysit uzitkovu nosnost o cca 800 - 1200 kg. Lahky a odolny ABROLL
kontajnery z materialu HARDOX450 bol prvykrat predstaveny na strojarskej
vystave v Brne v roku 2015. Odvtedy preSiel viacerymi vylepSeniami a mier-
nymi konstrukénymi zmenami za uc¢elom dalSieho zvysenia odolnosti a Zivot-
nosti, ktoré sme nadobudli za 4 ro¢né skisenosti v kovoSrotovych, staveb-
nych a recyklac¢nych prevadzkach.

Okrem uz spominanych vyhod T
samotného kontajnera je
urcite jeho vyhodou aj vyuzi-
tie bezrebrovej konstrukcie
bokov kontajnera na marke-
tingové ucely - na velkoplos-
nd reklamu, ktora je bud
pohybliva pri transporte kon-
tajnera po cestach alebo staci-
onarna pri osadeni kontajnera
na prevadzkach spoloc¢nosti
alebo v zbernych dvoroch.

Obrdzok 5. Odlahceny velkoobjemovy ABROLL
kontajner a nizky kontajner na stavebnu sut



Obrdzok 6. Velkoobjemovy ABROLL kontajner
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Obrdzok 8.
Mobilny kontajner s rychloupinacimi hdkmi na stavebnu sut
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WEARPARTS

(HARDOX]

HARDOX" STRENX® TOOLOX" DocoLl ARMOX*

WEAR PLATE PERFORMANCE STEEL ENGINEERING & TOOL STEEL HIGH STRENGTH STEEL PROTECTION PLATE

Zastupenie firiem SSAB EMEA a MTG na Slovensku

Predaj: oteruvzdornych plechov HARDOX, vysokopevnych plechov STRENX, pevnostnych plechov DOCOL, pancierovych
plechov ARMOX, nastrojovych plechov TOOLOX, zubov od spolo¢nosti MTG a specialnych tvrdenych skrutiek
na stavebnu nakladaciu techniku

Opravy: bagrovych, nakladacovych lyzic, drviacej, triediacej techniky a opravy korieb nakladnych aut — DUMPER

Dodavka: vypalkov na mieru z dodavanych materialov v hrubkach 1— 300 mm, vyroba nahradnych oteruvzdornych dielov
na stavebnu, drviacu, recyklacnu, bansku techniku a na zeriavy

Delenie: plazmou 3D — od 1do 100 mm hrubky, velkost stola 3 000 x 15 000 mm
kyslik — plyn (acetylén) — od 8 do 300 mm hrubky, velkost stola 3 000 x 15 000 mm
laser — od 0,1do 25 mm, velkost stola 2 550 x 6 050 mm

Ohrafovanie: sila 1600 t na dizke 9 ma180 t nadlzke 3m
Skruzovanie: do 40 mm na 2 m v akosti S355MC, do 20 mmna 2 m v HARDOX500
Frézovanie, vitanie, rezanie zavitov od 8 do 80 mm, pieskovanie
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WINFA, s. r. o., Trstinska 21, 917 01 Trnava, e-mail: winfa@winfa.sk, tel.c. 033/59177 11




